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Opfindelsen angar en dekantercentrifuge til sepa- 
rering af et tilfert materiale i en iet fase og en 
tung fase, omfattende en til rotation om sin laengdeak- 
se indrettet langstrakt tromle raed et separationskam- 
5 mer, en i separationskammeret beliggende og med trom- 
len koaksial snegletraiisportor omfattende en krpp, der 
barer en en eller flere gaenger omfattende snegl med en 
langs langdeaksen varierende nomihel transporthastig- 
hed, et indlab med mindst en indlobsabning i snegle- 
10 transportaren til tilfarsel af materialet, der skal 
separeres, og mindst en afgangsabning for den tunge 
fase i tromlen ved snegletransportorens ene ende, hvor 
snegletransportoren er indrettet til at rotere i for- 
hold til tromlen med henblik pa at transportere den 
15 tunge fase mod afgangsabningerne for den tunge fase, 
og hvor snegl etransportoren bar en mellem indlobs&b- 
ningerne og afgangsabningerne beliggende baffel, der 
opdeler separationskammeret i en i det vasentlige cy- 
lindrisk separationsdel og en i det mindste delvis ko- 
20 nisk afgangsdel, hvorved afgangsabningerne for den 
tunge fase er beliggende i afgangsdelen, og indlobsab- 
ningerne er beliggende pa den modsatte side af baflen 
i forhold til nxvnte af gangsabninger . 

En dekantercentrifuge af denne art kendes fra WO- 
25 A-97/22411, som angar en dekantercentrifuge med en 
baffel, der har form af en ribbe der straekker sig fra 
den opstroms side af en snegl evindingen som en del af 
en vinding med storre stigning end sneglen til den 
nedstrams side af en snegl evindingen i aksial afstand 
30 fra sit udgangspunkt . 

Fra US-A-3 934 792 kendes en dekantercentrifuge 
med en baffel der straekker sig aksialt fra den op- 
strems side af sneglevindingen til den nedstroms side 
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af den hosliggende sneglevinding . En lignende baffel 
er beskrevet i US-A-5 653 673. 

US-A-3 885 734, US-A-4 245 777 og US-A-4 381 849 
beskriver bafler der straekker sig tangentielt otnkring 
5 snegletransportaren . 

Gaengen eller gaengerne pk en snegle transporter dan- 
ner mellem hosliggende vindinger en kanal gennem hvil- 
ken materiale strommer under dekantercentrifugens 
drift. En baffel er generelt et element der afspserrer 
10 en del af kanelens tvasrsnit i afstand fra tromlens in- 
dre vaeg. Hvis der kun er en gaenge danner denne en en- 
kelt kanal, der snor sig om snegletransport0rens krop, 
og baflen vil omfatte et enkelt element, Hvis der er 
flere gaenger, vil disse mellem sig afgraense et tilsva- 
15 rende antal kanaler, og baflen vil derfor omfatte et 
element i hver kanal. 

I en dekantercentrifuge sker der i separationsde- 
len en separering af den tunge og den lette fase, hvor 
den lette fase kan vaere vand og den tunge fase kan vae- 
20 re slam, som skal afvandes. Det afvandede slam traekkes 
af sneglen gennem tromlen til baflen, under denne, 
dvs. mellem baflen og tromlens indre vaeg, og frem til 
af gangs Abnlngerne, hvor det relativt t0rre slam forla- 
der centrifugen, idet baflen forhindrer at vandet el- 
25 ler den lette fase nAr frem til afgangsAbningerne for 
den tunge fase. 

Separationsdelen inklusiv den deri vaerende del af 
sneglen udformes for at opn& den st0rst mulige effek- 
tivitet i afvandingen. Imidlertid kan der ske en op- 
30 hobning af den tunge fase umiddelbart f0r baflen, dels 
p& grund af den dravling af gennemlobsarealet for den 
tunge fase, som baflen bevirker, dels p& grund af det 
reducerede areal i den koniske afgangsdel, hvilket 




virker bagud s&ledes, at s^arationsprocessen i sepa- 
rationsdelen ikke f3tr d^t til£iStede* fbrlob, hvtlket 
igen medfbrer en ' dArligere ^cyeesteftQ^*" bg e^'^lir 
gere afvanding. 
5 • Form&let med opf indelsen er af mindske dette pro- 
blem, 

Dette opn&s ifolge bpf indelsen ved, at der umid- 
delbart opstroms for bafleri, i forhold til transport - 
retningen, er en overgangsdel mellem separationsdelen 
10 og afgangsdelen, og at sneglen har en storre nominel 
transporthastighed i overgangsdelen end i separations- 
delen umiddelbart for overgangsdelen, idet aendringen i 
sneglens nominelle transporthastighed fra den nominel - 
le transporthastighed i separationsdelen umiddelbart 
15 for overgangsdelen til den hojere nominelle transport- 
hastighed i overgangsdelen er tilvejebragt ved en aen- 
dring af sneglens stigning. 

Ved nominel transporthastighed for sneglen forst&s 
den hastighed, hvormed en given del af sneglen ville 
20 transportere den tunge fase uden forstyrrelse fra de 
omgivende dele af sneglen, s& som fra nedstroms ophob- 
ninger af tung fase. Den nominelle transporthastighed 
afhaenger p& en ikke lineser m&de af sneglens stigning 
og er storst ved en stigningsvinkel p& ca. 45° i for- 
25 hold til tangent ielretningen. 

Ved at udforme sneglen ifolge opf indelsen opn&s, 
at der ikke i samme grad som ellers optraeder ophobning 
af den tunge fase i afgangsdelen, som hindrer trans- 
porten i de opstroms dele af tromlen, herunder i sepa- 
30 rationsdelen. Ved at lade stigningen i transportha- 
stighed indtraede for baflen minimeres risikoen for at 
den tunge fase, der p& dette sted har karakter af en 
sammenhamgende kage, traskkes i stykker, hvorved der 



ville vaere risiko fpr gennentorud. af dgn l^tte. fase til 
afgangsdelen^ hviiket w& \m$g&8 9 fordi det er ens&ety-r 
"dende med en genvadning af 'den netiqp afvandede tunge 
fase. * V * % * 

5 iEndringen i sneglens stigning kan ske brat, hvil- 

ket kan vaere konstruktionsmaessigt bekvemt. Men aendrin- 
gen i sneglens stigning kan alternative ske gradvis. 

I en foretrukket udforelsesform er stigningsvink- 
len i separationsdelen vaesentligt mindre end 45° i 
10 forhold til tangentielretningen og aendringen i sneg- 
lens stigning er en forogelse fra separationsdelen 
til overgangsdelen. Denne foragelse er fortrinsvis 
40-80%. 

I en anden udforelsesform er stigningsvinklen i 

15 separationsdelen vaesentligt sterre end 45° i forhold 
til tangentielretningen og aendringen i sneglens stig- 
ning er en formindskelse fra separationsdelen til 
overgangsdelen . 

For at opn& fuld effekt af opfindelsen skal den 

20 tunge fase, som fremfores mod baflen, fremfores med 
den foregede hastighed ved hele baflens perifere ud- 
straekning. Derfor har sneglen fortrinsvis den storre 
nominelle transporthastighed over i det mindste en 1/3 
x 1/n af en vinding for baflen, fortrinsvis over ca. 

2 5 2/3 x 1/n af en vinding, hvor n er antallet af gaenger, 
svarende til en aksial laengde p& henholdsvis 1/3 og 
fortrinsvis 2/3 af stigningen i overgangsdelen, hvis 
der kun er en gaenge, eller den aksiale af stand mellem 
to hosliggende vindinger, hvis der er flere gaenger. 

30 I en udforelsesform, hvor baflen har en aksial ud- 

straekning, regnes graensen mellem afgangsdelen og 
overgangsdelen for at vaere beliggende ved midtpunktet 
for baflens aksiale udstraekning . 
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* Indlebet er fortrinsvis, placeret. opstroms for 
overgangsdelen i se„ly© s.e^aratipnsdelen. Deryed und- 
gas risiko for at turbulens pa grund af hastighedsaeri- 
dringen forstyrrer indlebsstremmen. 
5 Sneglens stigning kan vaere voksende i separerings- 

delen i retning vaek fra" overgangsdelen. Herved kom- 
pefiseres pa i og for sig kendt made for en af tagende 
koncentration af den tunge fase i retning vaek fra 
indlabet og afgangsdelen. 
10 Opfindelsen vil nu blive naermere forklaret ved 

hjaelp af nogle eksempler pa udferelsesf ormer og med 
henvisning til tegningen, pa hvilken 

fig. 1 i noget skematiseret form viser et laengde- 
snit af en kendt dekantercentrifuge med en tromle med 
15 en snegletransportor med en ringformet baffelskive, og 
fig. 2 en snegletransportor i en forste udferel- 
sesform ifelge opfindelsen 

fig. 3 en snegletransportor i en anden udforelses- 

form og 

20 fig. 4 en snegletransportor i en tredje udferel- 

sesform ifolge opfindelsen. 

Dekantercentrifugen 1 i fig. 1 har en hul tromle 2 
med et separationskammer indeholdende en snegle trans- 
porter 3, der har en krop 4 med en snegl med en gaenge 

25 7, der er snoet i et antal vindinger. Kroppen 4 er ho- 
vedsagelig cylindrisk og har en konisk del 5 ved den 
ene ende. I snegletransporteren 3 er der indlobsabnin- 
ger 6 for det stof, der skal separeres, og i tromlen 2 
er der afgangsabninger 14 for den separerede tunge fa- 

30 se. Som antydet i figuren vil den lette fase 12 befin- 
de sig naermest snegletransporterens krop 4, medens den 
tunge fase 13 er beliggende ved indersiden af tromlen 
2. Den lette fase feres bort over en udlobskant 10 pa 



tromlen. Den tunge fase for^s af six^glevindingen mod 
afgang&&bningernis 14 ; tj&i&on /. v<s$ denrl^$ koniske .£rf- 
* de. «Figuren Viser en' baf f el 8, der bfegt.&r af en rif^- 
formet skive, som star vinkelret p& snegletransport0- 
5 rens laengdeakse eller akseretning 20. 

Fig. 2 viser en snegletransport0r 3, der lige som 
snegletransporteren i fig. 1 er forsynet med en baffel 
8 i form af en ringfbrmet skive og bar en indl0bs&b- 
ning 6. Fig. 2 viser ved hjselp af brudte linier 
10 indhyldningsf laden for gaengen 7's sneglevindinger . 
Indhyldningsf laden omfatter en cylindrisk del 15 og en 
konisk del 16. Indhyldningsf laden svarer med en pas- 
sende tolerance til formen af den tromle snegletrans- 
port0ren skal monteres i. 
15 Baflen 8 er placeret naer overgangen mellem den ko- 

niske del 16 og den cylindriske del 15, og den deler 
centrifugen eller separationskammeret i det vaesentlige 
i en cylindrisk separationsdel 17 og en konisk af- 
gangsdel 18. I udf 0relseseksemplet omfatter afgangsde- 
20 len 18 dog lidt af den cylindriske del 15. 

Stigningen af sneglevindingerne varierer hen langs 
snegletransport0ren 3 i dennes akseretning 20. Der er 
s&ledes ved et punkt eller en aksial position 21 et 
spring i stigningen, som brat stiger ca. 58%. Positio- 
25 nen 21 markerer, pk grund af den aendring springet ud- 
g0r, et skel mellem separationsdelen 17 og en over- 
gangsdel 19 mellem separationsdelen 17 og afgangsdelen 
18. 

Stigningen er i udforelseseksemplet konstant fra 
30 posit ionen 21 til afgangs&bningerne for den tunge fa- 
se. 

Stigningen af sneglevindingerne i separationsdelen 
17 er i dette eksempel faldende i akseretningen 20 s&- 



ledes, at stigningen er mindst umiddelb^rt far over- 
gangsdisien. 19", .indlebet $ e.r • bkX igg&nQe t ^^airatlbnsi- 
delen 17 kort far ovefgaftgs&elen 19.. 

Fig. 3 viser en anden udforelsesf orm med en baffel 
5 8, der straekker sig aksialt. Snegletransporteren 3's 
gaenge 7 har ved positionen 21 et spring i stigningeri, 
som derved er starre i overgangsdelen 19 end i sepa- 
rationsdelen 17. I separations delen 17 er stigningen 
konstant. P& grund af den aksiale udstraekning af 

10 baflen 8 regnes skellet mellem overgangsdelen 19 og 
afgangsdelen 18 for at ligge ved baflens aksiale 
tnidtpunkt 23. Idet positionen 21 ligger lidt ned- 
strams for baflens begyndelsespunkt 24 vil det ligge 
lidt mere end en halv stigning for baflens midtpunkt 

15 23. Stigningen af gaengen 7 er i de hidtil beskrevne 
snegletransporterer lig med den aksiale dimension af 
den kanal 25, der dannes mellem gaengen 7's hosliggen- 
de vindinger, og stigningsvinklen for gaengen 7 i se- 
parationsdelen 17 er vaesentlig mindre end 45" i for- 

20 hold til tangentielretningen. 

Fig. 4 viser en udforelsesf orm, hvor snegletrans- 
portaren 3's snegl har tre gaenger 7 1 med en stig- 
ningsvinkel, som er vaesentlig starre end 45* i for- 
hold til tangentielretningen i separationsdelen 17. 

25 Ved en aksial position 21' aendres stigningen, idet 
stigningsvinklen aendres i retning af 45", hvorved den 
nominelle transporthastighed stiger. 

Ved positionen 21 1 udg&r der fra hver gaenge 7 1 et 
baf f elelement 8 1 , der straekker sig som en del af en 

30 vinding med starre stigning end gaengerne 7" i over- 
gangsdelen 19 og afgangsdelen 18, men med samme om- 
drejningsretning s&ledes, at baf f elelementerne 8' 
straekker sig fra en nedstrems sidef laden 26 af en 




^aenge 7 1 til en opstratris sldeflade 27 af eri hoslig- 
gende garige 7*. I dejt \£ f igfv 4 viete. udfcirelseselcsefti- 
pel har baffelelementerhe 8 r samnie sti^ing scrffi* gaeri- 
gerne 7' i separationsdelen, men dft behevede ikke 
5 vaere tilfaeldet- 

* Idet baffelelementeme 8 1 ' straekker sigfra positi- 
onen 21' og har en stigning mindre end 90' (aksial- 
retningen) , og skellet mellem overgangsdelen 19 og 
afgangsdelen 18 regnes at ligge ved baf f elelementer- 
10 nes aksiale midtpunkt 23, indtraeder springet i nomi- 
nelle transporthastighed mere end 1/6 (1/2 x 1/3 (3 = 
antallet af gaenger) ) af en vinding opstrems for af- 
gangsdelen svarende til mere end halvdelen af den ak- 
siale udstraekning af en kanal 25 mellem to hosliggen- 
15 de gaenger 7 1 i overgangsdelen. 

En centrifuge med en snegletransportor ifolge op- 
findelsen virker pk folgende m&de. 

Materiale der skal separeres, eksempelvis vandhol- 
digt slam, ledes ind i separationskammeret gennem 
20 indlobet 6. Slammet strommer gennem den kanal 25, sora 
tilvejebringes af sneglevindingens gaenge 7, eller de 
kanaler 25, som tilvejebringes af gaengerne 7', mod 
venstre i figurerne. Undervejs sedimenterer den tunge 
fase, dvs. slammet, som antydet i fig. 1- 
25 Snegletransport^ren 3 traekker p& grund af sin ro- 

tation i forhold tromlen 2 det sediment erede slam mod 
hojre i figurerne (nedstremsretning) . Slammet kompri- 
meres i separationsdelen 15 frem til den aksiale po- 
sition 21. Ved dette punkt danner slammet en sammen- 
30 haengende, relativt t0r kage. 

Fra positionen 21 accelereres slammet p& grund af 
aendringen i stigningen af gaengen 7 eller gaengerne 7'. 
Positionen 21 befinder sig i udf orelsesf ormen i fig. 



2 ca. 2/3 om<arejning for sneglevindlrigen 7's skae- 
^ ri^gspunkt 22 med baf l£ti 8 . ^yar^je til en alcstal ''af- 
stand mellem positionen 21 dg £unktet 25 p& 2/3 af 
sneglevindingens stigning eller den aksiale dimension 
5 af kanalen 25 p& dette sted. I udf erelsesf brmerne i 
fig. 3 og 4 befinder positionen 21 sig lidt mere end 
1/2 gange den aksiale dimension af kanalen 25 op- 
stroma for det aksiale midtpunkt 23 af baflen 8 eller 
baf f elelementerne 8 1 . Derved befinder aendringspunktet 

10 for transporthastigheden sig tilstraekkelig langt for 
baflen 8, 8 1 til at slammet langs hele baf lens peri- 
feri fremfores med den foregede hastighed. 

Mellemrummet mellem baflen 8's periferi og den in- 
dre vaeg af tromlen 2 er mindre end tykkelsen af slam- 

15 laget ved punktet 21. Den forogede hastighed i over- 
gangsdelen 19 kompenserer til en vis grad for denne 
forskel. Der kompenseres dog noget under 100 %, fordi 
en kompensation p& 100 % eller mere kunne medfore ri- 
siko for at slamkagen blev trukket i stykker, hvilket 

20 kan give gennembrud af den lette fase under og forbi 
baflen 8. 

Den foregede hastighed kompenserer ogs& for det 
reducerede tvaersnitsareal i tromlen 2's koniske del i 
afgangsdelen 18. 

25 Selvom der heri er beskrevet forskellige udforel- 

sesformer for snegletransportorer 3 ifolge opfindel- 
sen med forskellige kombinationer af gaengeantal og - 
stigningsvinkler og baffeltyper, skal det forst&s at 
navnlig gaengestigningsvinkler og baf f el type kan kom- 

30 bineres p& enhver anden mlide inden for rammerne af 
opf indelsen. 
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' A T E N. f K R"_A, V , . .,. . _ ' /;. . . 

til s^axeriftg af et tilfort 
^si^teriaie i : 'fen let f as6 "(12) og en tung fase (13), om- 

fattende en til rotation om sin laengdeakse , indrettet* % 
5 langstrakt tromle (2) med et separationskammer, en i 
separationskammeret beliggende; og med tromlen koaksial 
snegle transporter (3) omfattende en krop (4) , der bae- 
rer en en eller flere gaenger (7, 7 ') omfattende snegl 
med en langs laengdeaksen (20) varierende nominel 
10 transporthastighed, et indlob med mindst en indlobs&b- 
ning (6) i snegletransportoren til tilforsel af mate- 
rialet, der skal separeres, og mindst en afgangs&bning 
(14) for den tunge fase i tromlen ved snegletranspor- 
t0rens (3) ene ende, hvor snegletransportoren er ind- 
15 rettet til at rotere i forhold til tromlen (2) med 
henblik p& at transportere den tunge fase mod af gangs- 
&bningerne (14) for den tunge fase, og hvor snegle- 
transportoren har en mellem indlebs&bningeme (6) og 
afgangs&bningerne (14) beliggende baffel (8, 8 1 ), der 
20 opdeler separationskammeret i en i det vaesentlige cy- 
lindrisk separationsdel (17) og en i det minds te del- 
vis konisk afgangsdel (18) , hvorved afgangs&bningerne 
(14) for den tunge fase er beliggende i afgangsdelen 
(18) , og indlebs&bningerne (6) er beliggende p& den 
25 modsatte side af baflen (8) i forhold til naevnte af- 
gangs&bninger, kendetegnet ved, at der 
umiddelbart opstroms for baflen (8, 8 1 ), i forhold til 
transport re tningen, er en overgangsdel (19) mellem se- 
parationsdelen (17) og afgangsdelen (18) , og at sneg- 
30 letransportoren (3) har en s tor re nominel le transport - 
hastighed i overgangsdelen (19) end i separationsdelen 
(17) umiddelbart for overgangsdelen (19) , idet aendrin- 
gen i sneglens nominelle transporthastighed fra den 




nbminelle taransporthastigfhed i 3eparai:ionp<3^1^n U^dr 
: '; delbarlt ' o^tg^nigsaelen tit <Jen h(9jervg noittinelte 

transportTiastighed i oVetjganQSdelen er tilvejebragt 

ved en aendring (21) af sneglens stigning. 
5 2. Dekantercentrifuge ifelge krav 1, k e n d e - 

t ^ g n e t ved, at aendringen (21) *i sneglens stig- 

ning er brat. 

3. Dekantercentrifuge ifolge krav 1, k e n d e - 

t e g n e t ved, at aendringen i sneglens stigning er 
10 gradvis. 

4„ Dekantercentrifuge ife>lge krav 1-3, k e n - 
detegnet ved, at sneglens stigningsvinkel i 
separationsdelen (17) er vaesentligt mindre end 45° i 
forhold til tangentielretningen og at aendringen (21) 
15 i sneglens stigning er en forogelse. 

5. Dekantercentrifuge ifolge krav 4, k e n d e - 
t e g n e t ved, at den naevnte forogelse er 40-80%. 

6. Dekantercentrifuge ifelge krav 1-3, k e n - 
detegnet ved, at sneglens stigningsvinkel i 

20 separationsdelen (17) er vaesentligt stcrre end 45° i 
forhold til tangentielretningen og at aendringen (21) 
i sneglens stigning er en formindskelse . 

7. Dekantercentrifuge ifolge krav 1-6, k e n - 
detegnet ved, at sneglen har den sterre nomi- 

25 nelle transporthastighed over i det mindste en 1/3 x 
1/n af en vinding for baflen (8), fortrinsvis over ca. 
2/3 x 1/n af en vinding, hvor n er antallet af gaenger 
(7, 7'). 

8. Dekantercentrifuge ifolge krav 1-7, k e n - 
30 detegnet ved, at indlebet (6) er placeret op- 

stroms for overgangsdelen (19) i separationsdelen 
(17) . 

9. Dekantercentrifuge ifolge krav 1-8, ken- 



d £ t .e^ g n e t ved* <at baf ien (8) har aksial :u(J: 
"^Strael^ihg; hvorved gra&ftS.^tf J . melieih'. I ' a jEgangsdeien. ■ • . otf 

.ov^rgarigsdelen er beliggen<ae ved mAdtpunktet {23) for 

baflens aksiale udstraekning. 
5 10. Dekantercentrifuge ifolge krav 1-9, k e n - 

detegnet ved, at sneglens stigning er voksen- 

de i separeringsdelen (17) i retning vaek fra over- 

gangsdelen (19) . 

10 Iriternationalt Patent-Bureau A/S 
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Dekant er cent r i f uge 
SAMMENDRAG 

10 Dekantercentrifugen omfatter en snegletransportor (3) 
med en krop (4) , der barer en en eller flere gaenger 
(7, 7') omfattende snegl med en langs laengdeaksen (20) 
varierende nominel transporthastighed. Der er et ind- 
lob (6) i snegletransportoren for materialet, der skal 

15 separeres. Snegletransporteren har en baffel (8, 8'), 
der opdeler separationskammeret i en i det vaesentlige 
cylindrisk separationsdel (17) og en i det mindste 
delvis konisk afgangsdel (18) . Umiddelbart opstroms 
for baflen (8, 8') er der en overgangsdel (19) mellem 

20 separationsdelen (17) og afgangsdelen (18) , hvorved 
snegletransport0ren (3) har en starre nominel trans- 
porthastighed i overgangsdelen (19) end i separations- 
delen (17) umiddelbart for overgangsdelen (19) , idet 
asndringen i nominel transporthastighed er tilvejebragt 

25 ved en aendring (21) af sneglens stigning. 



(Fig. 2) 
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